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Las imágenes y gráficos de este manual se visualizan en blanco y negro, para poder ver dichos gráficos en color, consulte el manual original en inglés incluido en el CD-ROM.

INICIO
Una vez insertado el CD en el lector del ordenador, aparecerá la siguiente pantalla de instalación.  
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1. Primero, instale, en su ordenador, los programas Capture y Registax. Para ello, siga las instrucciones proporcionadas por el dispositivo de instalación.

2. A continuación, conecte la cámara en el puerto USB del ordenador. Transcurridos unos segundos aparecerá el mensaje de “Nuevo Hardware Encontrado” y las correspondientes instrucciones del proceso de instalación. Pulse sobre la opción “Install Camera Driver (instalar el controlador de la cámara)” de la pantalla de instalación para obtener las instrucciones completas.

3. Finalmente, pulse sobre la opción “View NexImage Instructions (ver instrucciones de NexImage)”. En esta opción podrá visualizar o imprimir el manual de instrucciones (en inglés) del dispositivo. La sección “Quick Set-up (configuración rápida)” le guiará a través del proceso de configuración y utilización de la cámara. La opción “Tutorial” emplea un archivo *.avi de ejemplo para mostrarle paso a paso el proceso de tratamiento de la imagen.
Inicio Rápido
Compruebe que la cámara NexImage viene con los siguientes componentes:
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1. Conecte la cámara en el puerto USB del ordenador.
2. Pulse dos veces sobre el icono Amcap [image: image3.png]


de la pantalla del ordenador para activar el programa.
3. [image: image17.png]


Compruebe que el comando “Preview” (previsualización) del menú “Options” (opciones) esté marcado. Si no fuese así, pulse sobre él una vez.
4. Escoja un objeto fácil de ver como la Luna. Centre y enfoque el telescopio sobre una zona específica del objeto.
5. Extraiga la tapa protectora de la parte frontal de la cámara. Quite el ocular del telescopio y deslice la cámara en el espacio donde estaba el ocular. 
6. [image: image18.png](N ceLESTRON



Enfoque la imagen con el mando de enfoque del telescopio.
7. En el menú “Options” (opciones) seleccione el comando “Video Capture Filter” (filtro de captura de vídeo). Ajuste los parámetros “Brightness” (brillo) y “Gain” (ganancia) de manera que la imagen no resulte subexpuesta o sobrexpuesta. Para controlar el parámetro “Gain” (ganancia), desactive el recuadro “Auto” situado en el conjunto de controles “Exposure” (exposición).
Una vez enfocada y centrada la imagen deseada en la ventana de captación, usted estará preparado para capturar una imagen de vídeo. Antes de obtener la imagen deberá establecer, en primer lugar, el número de imágenes por segundo, el tiempo límite y la resolución.
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8. A continuación, seleccione el comando “Video Capture Pin”.
· En el cuadro “Output Size” (tamaño de pantalla) elija una resolución de 640x480.
· En el cuadro “Color Space/Compression” (espacio de color/compresión) elija la opción de compresión I420.
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9. En el menú “Capture”, seleccione “Set Frame Rate” (establecer la frecuencia de las imágenes).
· Marque el cuadro “Use Frame Rate” (utilizar la frecuencia de imágenes).
· Establezca en el recuadro “Frame Rate” el número deseado de imágenes por segundo. Por ejemplo “30 f/sec” (30 imágenes por segundo).
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10. En el menú “Capture”, seleccione “Set Time Limit” (establecer el límite de tiempo). Esto determina la duración de la grabación de la imagen de vídeo.
· Active el recuadro “Use Time Limit” (utilizar límite de tiempo).
· Establezca en el recuadro “Time Limit” el límite de tiempo deseado. Por ejemplo 20 segundos.
Ahora ya puede obtener una imagen. 
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11. En el menú “Capture”, seleccione “Start Capture” (iniciar captura). 
· Pulse sobre el recuadro “OK” para empezar la captura de la imagen.
La parte inferior de la pantalla de captación mostrará el tiempo de grabación y el número de imágenes capturadas.

12. Una vez se haya detenido la grabación seleccione el comando “Set Capture File” (establecer el archivo de captura) del menú “File”. Escoja una carpeta en el disco duro y nombre la imagen obtenida añadiendo la extensión .avi al final, por ejemplo, moon.avi.
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Ahora que ha obtenido la sesión de vídeo las imágenes individuales pueden ser inspeccionadas, alineadas y agrupadas empleando el programa RegiStax. Antes de iniciar el procesamiento de la imagen, lea y maneje el archivo tutorial de la siguiente sección.
Tutorial REGISTAX
El CD Rom NexImage incluye un archivo ejemplo con extensión .AVI que puede utilizar para familiarizarse con el uso y prestaciones del programa RegiStax. Este tutorial le guiará a través del método necesario para alinear, agrupar y procesar las imágenes hasta obtener aquella de máxima calidad.

1. Ejecute el programa RegiStax pulsando sobre el icono de la pantalla.  [image: image9.png]



Pulse sobre la tecla “Select Input” (seleccionar entrada) para acceder al directorio en el que se encuentra el CD NexImage.

2. Seleccione el archivo denominado Lunar Tutorial.avi en la carpeta Celestron y pulse “Open”.
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3. A continuación, indique el tipo de imagen procesada. Si es una imagen en color de un planeta o una imagen en blanco y negro. En este caso como la imagen procesada es de la luna, el color no tiene ninguna importancia. Desactive el recuadro color, o por el contrario déjelo activado.
4. Ahora es tiempo de elegir la imagen, entre las del archivo de vídeo, que utilizaremos como referencia. El resto de imágenes serán comparadas y alineadas en función de la imagen de referencia. Para localizar una buena imagen emplee la barra de deslizamiento situada en la zona inferior de la pantalla. Recorra toda la barra hasta localizar una imagen con un alto contraste y buena definición.
Alternativamente, puede activar el recuadro “Show Frame List” (mostrar lista de imágenes) situado en la parte inferior izquierda de la pantalla y seleccionar la imagen entre las que aparecen en la lista.
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5. Una vez seleccionada la imagen de alineación, deberá establecer el tamaño de la caja de alineación, “Alignment Box”. En el mejor de los casos esta caja contendrá bien la imagen completa del objeto o bien, una zona brillante o de alto contraste. Las alternativas de la caja comprenden cuadrados de 32, 64, 128 0 256 píxeles. En este ejemplo seleccione la caja de 128 píxeles, desplace el cuadro alrededor de uno de los cráteres principales y pulse la tecla izquierda del ratón. El programa RegiStax mostrará ahora la ventana de alineación.

Ventana de alineación
En esta ventana aparecen diferentes controles que se explicarán con detalle en la guía del usuario. En este tutorial tan sólo trataremos las prestaciones más importantes. En la pantalla, además de la imagen, verá dos pequeñas ventanas. Una de ellas es la denominada FFT-spectrum y la otra “Registration Properties” (propiedades de registro). Ambas pueden eliminarse de la pantalla desactivando los recuadros “Show FFT” (mostrar FFT) y “Show Graph” (mostrar gráfico) situados bajo el apartado “Options” en la parte derecha de la pantalla. Las dos ventanas son útiles para la alineación de imágenes.

6. FFT-spectrum. Este filtro se emplea para calcular el desplazamiento de la alineación entre la imagen de referencia y el resto de imágenes de la secuencia. La imagen inicial debería mostrar un recuadro coloreado con un área circular roja en el medio. Esta área de color rojo del medio representa el lugar donde el programa estima que se encuentra el mejor punto de alineación. El FFT-spectrum se emplea para calcular la similitud entre imágenes y el desplazamiento adecuado en el momento de alinear las imágenes. Aumente el valor del “Alignment filter” (filtro de alineación) a 12 y pulse sobre el recuadro “Recalc FFT”. Compruebe como el área de color rojo se hace más pequeña y la línea azul de la ventana “Registration Properties” cambia de posición. Por regla general, sólo un pequeño grupo de píxeles debería volverse rojo. Esta zona de la imagen se emplea para registrar (alinear) las imágenes con mayor precisión. 
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El siguiente paso es eliminar las imágenes borrosas de la secuencia de vídeo. El “Quality Filter Band” (filtro de banda de calidad) muestra la distribución de los detalles en cada imagen. Las imágenes que muestran un gran número de pequeños detalles son una buena indicación de que la imagen está bien definida.
7. Establezca el parámetro “Start” del Quality Filter” en 10. Esto situará las dos líneas verdes de manera que una de ellas estará a la izquierda de la línea azul y la otra a la derecha. El cuadro “width” del parámetro “Quality Filter Band” (en este caso 9) define el área en el gráfico “Registration Properties” que es calculada como una proporción del área total. Como regla general, una de las líneas verticales verdes debería situarse en la parte más baja de la curva roja mientras que la otra línea verde es situada donde la curva roja toca la parte inferior del cuadro.
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En las opciones "Optimizing options" se puede seleccionar la calidad mínima que deberán tener las imágenes para ser procesadas (no se recomienda menos del 60%). En las opciones "Tracking options" se recomienda dejar seleccionadas las opciones "Track object" y "Misalign warning" (esta última sirve para que el alineado se detenga o avise si se pierde la imagen de referencia, con la posibilidad de volver a seleccionar el área y seguir adelante).

8. Pulse “Align & Stack” (alinear y agrupar) y el programa Registax iniciará automáticamente el proceso de alineación. Durante esta fase el programa determina el error de alineación del objeto en comparación con el punto de referencia en cada imagen de la secuencia AVI. El siguiente paso es el proceso de optimización por el cual tan sólo las imágenes de buena calidad serán seleccionadas para su futura mejora. Este es un medio más preciso para alinear las imágenes. Una vez alineadas y agrupadas todas las imágenes accederá automáticamente a la ventana de procesamiento.

Ventana de procesamiento
La potencia del programa Registax se basa en el uso de capas. Esta es una técnica especial de filtrado que se aplica para mejorar los detalles de las imágenes. Cada capa incluye una parte de la imagen. Las capas con valores más bajos controlan los detalles más finos almacenados en la imagen mientras que aquellas con valores más altos controlan los detalles más simples. Cada capa puede ser ajustada individualmente para revelar la cantidad de detalles deseados de la imagen. ¡En la ventana de procesamiento es dónde se desarrolla todo el proceso!
9. Antes de procesar la imagen es aconsejable guardar la imagen alineada y agrupada como un archivo Registax. De esta manera, podrá conservar la imagen previa al procesamiento sin tener que pasar de nuevo por el proceso de alineación.
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10. En la parte derecha de esta ventana hay las seis barras deslizantes numeradas del 1 al 6 correspondientes a las capas. Empiece desplazando la barra #1 hasta el valor 50 y observe el cambio en la imagen cuando libere la barra. Mueva la barra 1 a su posición inicial (o pulse “Reset”) y desplace ahora la barra 2 hasta el valor 50, compruebe como también cambia la imagen pero de manera diferente. Como habrá podido apreciar al aplicar valores mayores en las barras de deslizamiento las imágenes mostradas resultan ser un promedio con pocos detalles finos. Por el contrario, si los valores se mantienen bajos, se observarán los detalles con mayor precisión (aunque en ciertos aspectos habrá un incremento del “ruido”). Ahora pruebe con otras barras de deslizamiento hasta obtener los efectos deseados en la imagen. Pulse “Reset” para volver a la configuración original.
11. En la parte inferior e la ventana se hallan dos barras de deslizamiento adicionales denominadas “Contrast” (contraste) y “Brightness” (brillo). La función de éstas es prevenir que la imagen sea demasiado brillante. Tenga en cuenta que cuando realce la imagen con las barras de deslizamiento de las capas aumentará también el contraste de la misma. Puede controlar este efecto reduciendo el contraste global con la barra de deslizamiento “Contrast”.
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Una vez obtenida la apariencia deseada de la imagen puede guardarla como un archivo BMP, JPEG, TIFF o FITS. O también podrá retocarla más adelante en la ventana “Final Processing” (procesamiento final).
Fundamentos básicos de la obtención de imágenes
Felicidades por la adquisición de la cámara Celestron NexImage de captación de imágenes del sistema solar.

Componentes
La cámara NexImage incluye los siguientes componentes:

· Cámara NexImage con adaptador de 1,25” y cable USB de conexión a ordenador.

· CD-Rom con:

Programa de captura de vídeo AmCap

Programa de procesamiento de imágenes Registax

Controladores NexImage

Manual de instrucciones en formato PDF

Requisitos mínimos del sistema informático
Ordenador PC o compatible con sistema operativo Windows 98SE o superior

Pentium II a 333 MHz o superior

128 MB de memoria RAM

Disco duro con espacio libre de 40 MB

Pantalla con resolución de 1024x768 o superior

Cómo trabaja
NexImage emplea un chip CCD de captación sensible a la luz para obtener imágenes de vídeo de cualquier objeto del sistema solar. Este vídeo puede ser observado en forma de centenares de imágenes individuales que pueden ser agrupadas digitalmente para reducir significativamente el ruido eléctrico inherente en los chips de vídeo y mostrar los detalles finos (señal) inapreciables ocultos en la imagen. La cámara NexImage aprovecha el hecho de que la relación de señal/ruido de la composición de imágenes agrupadas es proporcional a la raíz cuadrada del número de imágenes combinadas. Esto significa que si agrupamos unas 16 imágenes reduciremos el ruido de la imagen compuesta en 4 veces. Lo mismo sucede si agrupamos unas 1600 imágenes, en este caso la mejora de la imagen final será de ¡40 veces! Sin embargo, la función de agrupamiento es tan sólo una parte de la potencia del captador NexImage. Mediante el paquete de programas incluido con la cámara, cada imagen individual es analizada en función de su calidad y seleccionada entre aquellas más afectadas por falta de nitidez o “seeing” atmosférico. Esta posibilidad, selecciona únicamente aquellas imágenes de mayor definición para ser alineadas y agrupadas en busca de la mejor imagen final. Por último, la potencia del programa de procesamiento permite dividir automáticamente la imagen en capas individuales que pueden emplearse para realzar gran cantidad de detalles y mostrar imágenes que pueden rivalizar con aquellas obtenidas con cámaras CCD más sofisticadas.
Fundamentos
Enfoque
Como sucede con cualquier método de captación de fotografías astronómicas, un enfoque de precisión es esencial para obtener la mejor calidad. Aunque existen diversas técnicas y dispositivos para enfocar el telescopio, el ojo humano sigue siendo uno de los mejores detectores a la hora de apreciar cambios sutiles en los detalles. Una de las ventajas que las cámaras de vídeo tienen sobre las cámaras digitales CCD más sofisticadas es la velocidad con que visualizan la imagen. El proceso de enfocar la cámara NexImage es más similar al realizado con un ocular estándar que al utilizado con las cámaras CCD. A diferencia de las cámaras de larga exposición usted no tiene que esperar muchos segundos para ver el efecto del cambio de enfoque.
Consejos en el momento de enfocar
Para obtener el mejor enfoque, concéntrese en una zona de alto contraste del objeto que vaya a captar. Intente enfocar sobre pequeñas áreas tales como la sombra de las lunas de Júpiter o la división de Cassini en el anillo de Saturno con lo cual garantizará el mejor enfoque a lo largo de la imagen completa.

Una vez agrupadas las imágenes de la secuencia de vídeo, la luminosidad global de la imagen compuesta será generalmente más brillante que la de las imágenes individuales. Por esta razón es preferible mantener el brillo de la imagen de vídeo mostrada en la pantalla más bajo que el deseado normalmente. Es importante que ninguna zona de la imagen esté sobre expuesta para asegurar la máxima cantidad de detalles en la imagen compuesta final.
Colimación
Independientemente del telescopio que utilice, una pobre colimación (alineación de las ópticas) puede arruinar cualquier intento de obtener una imagen de calidad. Antes de proceder a la captación de imágenes, compruebe la colimación de su telescopio y realice los ajustes pertinentes en caso de necesidad. Consulte el manual de instrucciones de su telescopio para obtener información del proceso de colimación del instrumento.

Localización de objetos
En un principio puede resultar difícil localizar un planeta específico debido a su relativa luminosidad. Para facilitar el proceso de localización de los objetos en la ventana de captación, aumente los valores de “brightness” (brillo) y “gamma” (ganancia) el parámetro “Vdeo Capture Filters” del menú “Options”. Con ello podrá ver mejor el objeto a medida que atraviesa la ventana de captación. Una vez localizado y centrado el objeto, puede ajustar los parámetros hasta que el objeto ofrezca el brillo y contraste deseados.
Duración de la secuencia de vídeo
En un principio puede pensar que cuantas más imágenes grabe mejor. Sin embargo, existen unas limitaciones de la duración del vídeo y el número de imágenes adquiridas.

Velocidad giratoria de los planetas
Como la cámara NexImage combinará tantas imágenes definidas como sea posible para obtener una imagen de gran calidad, no espere a que la misma detecte el giro del planeta. Por ejemplo, supongamos que deseamos obtener una serie de imágenes de duración suficiente para detectar un movimiento de 0,25 segundos de arco. Ahora, conociendo el período giratorio y el diámetro angular del planeta podrá determinar el tiempo máximo de obtención de una secuencia de vídeo. Como media, el tiempo límite giratorio de los siguientes planetas en su aproximación máxima es: Júpiter – 90 segundos, Saturno – 240 segundos, y Marte – 440 segundos.
Tamaño de archivo
Cada imagen de vídeo de alta resolución puede ser equivalente a un amplio tamaño de archivo. Centenares de imágenes pueden ocupar gran parte de la capacidad del disco duro. Por esta razón, el programa Registax procesará secuencias de vídeo hasta un máximo de 1 GB. Para evitar la obtención de imágenes demasiado grandes o de larga duración, es aconsejable obtener las mismas a altas velocidades (15 a 30 imágenes por segundo) para, así, poder obtener tantas imágenes de calidad como sea posible.

Nota: Como el tamaño de archivo de cada secuencia de vídeo puede ser bastante grande, es recomendable guardar los datos o imágenes en un CD-Rom. De esta manera podrá disponer de una biblioteca de archivos almacenados para su procesamiento sin ocupar la capacidad de su disco duro.
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